
智能纺织品简介
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智能纺织品

被动智能型纺织品 主动智能型纺织品 非常智能型纺织品

此类纺织品
对外界条件
和刺激仅能

感知。

感应外界   
环境的刺激
并有所回应，
可与特定和
环境相协调。

除对外界环
境刺激能感
知和相应外，
并能自动调
节以适应。



非常智能型纺
织品 电子信息类、生命衬衫、军事

航空航天类等。



目前研究的智能纺织品范畴

形状记忆材料和智能型防水透湿织物

相变材料和智能调温纺织品

 变色材料和变色纺织品

纳米技术与自洁纺织品

电子信息智能纺织品

  发光材料和发光纺织品



形状
记忆
高聚
物类
纺织
品

棉织物形
状记忆整
理

树脂整理、多元羧酸免烫整理、聚氨酯涂
层整理、超柔软桃皮整理、液氨整理等。

真丝绸形
状记忆整
理

树脂整理、三甘醇缩水甘油醚整理等

毛织物形
状记忆整
理

“机可洗”整理、“洗可穿”整理等

形状
记忆
水凝
胶类
纺织
品

当外界环境条件连续变化时，凝胶体积产生不连续的变化。

Daedalus智能型抗浸服其抗浸机理是：一旦落水，抗浸服中的
水凝胶吸水溶胀，将织物中透水导湿的通道封闭，阻止水进入服
装；浸湿的服装晾干后，水凝胶脱水，又恢复到原状。

1、形状记忆类



        防水透湿是指水（主要是雨水）在一定的压力下不浸透织物，而人体散发出
的汗液可以以水蒸气的形式通过织物传导至外界，又称为“可呼吸织物”。

 防水透湿的
高密织物

无孔膜防水
透湿织物

微孔膜防水
透湿织物

智能型防水
透湿织物

英国锡莱研究所开发的
纯棉高密织物
“Ventile”，在干燥时
汗液（汽）可通过纱线
间空隙向外界扩散，而
在浸湿后棉纤维横向溶
胀，纱线、纤维间隙变
得很小，表现出防水性。

在嵌段共聚物的大分子链上
引入亲水性链段制成薄膜，
水分子可以以薄膜上的亲水
性链段中的亲水基团为依托，
按照“吸附-扩散-解吸”的
方式，由高湿度侧传递到低
湿度侧，获得透湿性；而防
水则缘自薄膜的连续性和膜
面张力。

荷兰Akzo Nobel
公司的防水透湿织
物Sympatex

2、智能型防水透湿织物



        比较有代表性的是Gore-Tex：美国W.L. Gore & Associates公司的注册商
标，为1976年由Wilbert L. Gore、Rowena Taylor与Robert W. Gore（Wilbert 
L. Gore之子）共同发明的防水透气性布料。 

        Gore-Tex是一种多孔的薄膜, 它的小
孔比水滴小而比水分子大，所以理论上讲
可以防水透气。3层(3-ply)Gore-Tex是2层
的材料里面又加上了一层透气的材料。它
的优点是里面那层面料可以更好的保证
Gore-Tex薄膜不被磨损，但它的缺点是比
2层Gore-Tex重，而且透气性稍逊。 

2、智能型防水透湿织物



•         智能型防水透湿织物：利用形状记忆材料（反式聚异戊二烯、聚降冰片
烯、苯乙烯-丁二烯共聚物、聚氨酯、聚酯、交联聚乙烯、凝胶类等）的性质，
能感知外界温度的变化，在Tg区域由于分子链的微布朗运动而使透湿性有质
的突变，起到低温（小于Tg）低透湿的保暖作用和高温（大于Tg）时高透湿
的散热作用。

常见形状记忆聚氨酯

1993年，日本三菱重工的Hayashi研究了
高透湿聚氨酯材料的微观结构和透湿性的
关系，发现当温度由10℃升至40℃时，材
料的透湿性增加了3倍。

形状记忆聚氨酯透湿原理

2、智能型防水透湿织物



外温达到服装
PCMs溶点 

固态转化为
液态 

产生短暂的
致冷效果 

PCMs完全溶
解,储能结束 

服装温度低
于转换温度 

液态MPCMs将
变回固态 

短暂的加
热效果 

吸
热

服装内

低温环境 释放能量

提供
能量

        目前利用最普遍的的智能调温材料是相变材料PCMs (Phase Change 
Materials)。

        调温纤维是将相变材料包覆在纤维中, 根据外界环境变化, 纤维中的相变材料

发生液固可逆相变, 在纤维周围形成温度相对恒定的微观气候, 实现温度调节功能。

3、智能调温纺织品



        相变材料主要包括无机PCMs、有机PCMs和复合PCMs三类。其中，无机类

PCMs主要有结晶水合盐类、熔融盐类、金属或合金类等；有机类PCMs主要包括

石蜡、醋酸和其他有机物；

        近几年在欧美市场上出现的Outlast纤维
就是代表性产品之一，其技术的关键就是将微
胶囊包裹的PCM(聚乙二醇）置于纤维内部，
通过纺丝或者后整理的方法来实现自动调温。

3、智能调温纺织品



变色纤维是指在光线变化或温度变化或湿度变化的条件下颜色发生变化的纤
维。

4、变色材料和变色纺织品

   湿敏变色纤维

将能在可见光下发生氧
化一还原反应物的、色
泽变化可逆的化合物导
入聚合物，然后纺成纤
维，或合成能变色的聚
合物纺丝的方法。

将热敏化合物掺到
染料中去，再印染
到织物上。染料由
黏合剂树脂的微小
胶囊组成，每个胶
囊都有液晶，液晶
能随温度的变化而
出现不同的折射率，
使服装变换出多种
色彩。 

当它潮湿时就会显
示出花纹、图案。
这种织物非常适合
游泳衣或雨衣、雨
伞。



发光纤维，是指受光或放射线照射能发出比照射光波长更长的可见光的纤维。可

用于探测高能粒子的轨迹，制作能量转换元件，也可用于室内装饰。

5、发光材料和发光纺织品

常见的发光纤维：

1）在低折射玻璃
中空纤维内充以高
折射率的液态发光

材料

（2）以发光玻璃作
芯材的纤维

（3）以发光塑料作
芯材的纤维



飞利浦 “Lumalive” 发光布料

穿着者静止状态时 穿着者活动状态时



一般地，当纤维表面与水的接

触角大于150°时，常被称为超

疏水纤维。

低表面能物质和微观粗糙结构

的共同作用，可实现超疏水表

面。

lYoung方
程

lWenzel模型

lCassie-
Baxter模型

    超疏水自清洁纺织品 
6、纳米技术与自洁纺织品



纳米级表面超强二氧化钛

(TiO2)光催化剂纤维。这

种纤维在光照下能氧化和

分解各种有机化合物，并

且有很强的光催化功能。

这种光催化剂纤维可使甲

醛、二恶类化合物、

CFC等有害物变为无害

物。 

   光催化自清洁纺织品

6、纳米技术与自洁纺织品



• 智能衬衣

由Sensatex公司研发的智能衬衣

7、电子信息智能纺织品



医用保健：

        将纺织品与纳米电子技术结合从而形成电子纺织品，可以监测老年人、病人

或在恶劣环境中工作人员的生命信号，如呼吸、血压、脉搏、体温等数据，然后

通过传感器技术将这些数据传送给医务工作者，并极大的提高了人类对疾病的监

测。

Vital Jacket HWM(Heart Wave Monitor)是

一种能持续监测穿着者ECG(心电图)和心率的

智能T恤，目前由英国的Optima-life公司独家

供应，可用于体育，医疗和健身。

与T恤相连是1件轻巧的带有SD存储卡(容量

为1 G)的测量元件，可方便地握于手中或

置于T恤的口袋中。实时数据存储在SD卡

中然后通过蓝牙发送给笔记本电脑。

7、电子信息智能纺织品



生命衬衫：

        装有六个传感器，它能将使用者的

身体状况通过随身携带的微型电脑经互

联网随时传送给医生。六个传感器分别

织入领口、腋下、胸骨及腹部等部位，

与佩带在腰带上的微型电脑连接，可将

使用者的心跳、呼吸、心电图及胸、腹

腔容积变化等指标及时送到分析中心，

再由分析中心将结果通知医生。

7、电子信息智能纺织品



娱乐和通讯

•德国著名英飞凌公司研制了一种新型

的智能夹克,内置MP3播放机的夹克。

麻省理工学院媒体实验室创造的音乐夹克

麻省理工学院媒体实验室创造的音乐

夹克，夹克把MP3播放机与内置播放

系统连接起来，可以播放音乐和收听

广播，并有蓝牙功能。

夹克的内置系统包括CPU、存储器等，

衣料内埋有光纤，衣服上植有软触式

控制器，衣领部位植有微型麦克风和

立体声耳机。

7、电子信息智能纺织品



7、电子信息智能纺织品



Thank 
You


